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1. Vacuum interrupter (1) with an encapsulation (14) that is 
resistant to internal pressure, comprising a layer (15) of 
a rigid plastic foam applied to the vacuum interrupter (1) 
and an outer casing (20) of a fibre-reinforced plastic, 
characterized in that the layer (15) of rigid plastic foam 
has a uniformly porous quality, without compacted outer 
layers, and in that the outer casing (20) is formed by a 
wound body of filaments or strips with a cured synthetic 
resin as a binder. 
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Siemens Aktiengesellschaf t 

Vakuiimschaltrohre mit einer gegen Izmendruck bestandigen 
5 Kapselung 

Die Brfindxing betrif ft eine VaJcuiimsclialtrohre mit einer ge- 
gen Izmendruck bestandigen Kapselung, bestehend aus einer 
auf die Vakuiunschaltrohre aufgebracbten Schicht aus einem 
10 harten Kunststof f -Schatunstof f und einem ^uSeren Mantel aus 
einem f aserverstarkten Kunststoff . 

Eine Vakuumschaltrohre dieser Art ist durch die DE-A- 
37 18 110 bekannt geworden. Der hcurte Kunststof f-Schaum- 

15 stoff ist dabei ein Polyurettisui-Integralscliatixastof f mit 

ausgepragten Randschichten. Durch eine solche Bescliichtiuig 
einer Vakuumschaltrohre wird sowobl die gewunschte Berst- 
sicherheit als auch eine thermiscbe Isolierung erzielt. 
Durch die erwahnte Of f enlegungsschrif t ist es auch bekannt, 

20 das Aufbringen der Integral-Schaimistoff schicht wahlweise in 
einer Dauerform oder in einem Isolierstof f rohr durch- 
zufuhren, das zum Bestandteil der Kapselung wird und die 
Punktion einer verlorenen Form hat» Auf die Festigkeit 
dieses Isolierstof frohres kommt es nur untergeordnet an, 

25 well die Aufgabe der Berstsicherheit uberwiegend den poren- 
freien Randschichten des Schaumstof fes ubertragen ist. 

Perner ist es durch das DB-U-84 03 264 bekannt, eine 
Va}cui2mschaltrohre in einem Druckkapseliingsgeh&use unterzu- 
30 bringen und einen darin verbleibenden Zwischenraum mit ei- 
nem Isolierschaum auszuf&llen. Sowohl bei dieser Anordnung 
als auch bei der zuvor beschriebenen Anordnung mit 
verlorener Form ist das aufiere Rohr erforderlich, um den 
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Kunststof f -Schaiimstof f auf die Vakuumschaltrohre aufbringen 
2U koimen. 

Bine weitere MSglichkeit zur berstsicheren Ummantelung ei- 
5 ner Vakuxiinschaltrohre besteht gemafi der EP-A-0 196 503 

darln, auf die Valcuumschaltzrohre einen Wickelkorper aufzu- 
bringen, der aus FSden Oder Bandern besteht, die mit einem 
hartbaren Kunststoff getrankt sind. JJsa die Bildung eines 
fur die erwunscnte Festigkeit gOnstigen Gestalt des wickel- 
10 korpers zu erzielen, kaxm die Vakuumschaltr5hre im Bedarfs- 
fall mit Eixilagekorpern geometrisch erganzt werden. 

Die vorstehend erwahnten bekaimten Gestaltimgen berst- 
sicherer VakuumsGhaltrohren haben sich in der Praxis in un- 

15 terschiedlicher Hinsicht als unbefriedigend erwiesen. Ins- 
besondere wird durch einen Wickelkorper nach der EP-A-0 196 
503 keine ausreicdiende tbermisclie Isolierung erzielt. 
Dieser Gesichtspunkt wlrd euidererseits nacb der db-a- 
37 18 110 und dem DB-n-84 03 264 starker berucksichtigt, in 

20 beiden Fallen jedocb. mit einer reclit aufwendigen Herstel- 
Itingsweise. Wird andererseits von der Verwendung eines ge- 
sonderten Isolierrohres nach einem der Ausfuhrungsbeispiele 
gem^ der DE-A-37 18 110 abgesehen, so ist es schwierig, 
sowohl die W^rmeisolierung als auch die Berstsicherheit 

25 bei der Herstellung der Integral -Schaumstoffschicht ange- 
messen zu berucksichtigen. 

Der Erf indung liegt ausgehend von einer Anordnung mit einem 
Mantel aus einem faserverst&rkten Kunststoff die Aufgabe 
30 zugrunde, eine Vakuumschaltrohre mit einer verhai tni smSSig 
dunnen Ummantelung zu schaf fen, bei deren Herstellung so- 
wohl die W&rmeisolierung als auch die Berstsicherheit zu- 
verlSssig erreicht werden* 
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GemaS der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelost, daS 
die Schicht aus hartem Kunststof f -Schaxjunstof f eine gleich- 
maBig porose Beschaf f enheit ohne verdichtete Randschichten 
aufweist und daS der auGere Mtotel durch einen Wickelk5rper 
5 aus Faden oder Bandem mit einem ausgeharteten Kiinstharz 
als Bindemittel gebildet ist. Hierdurch wird erreicht, dafi 
der Kunststof f schaiimstof f bei einer gegebenen Dicke die 
bestmogliche Warmeisolierung ergibt. Dadurch, dctS es sich 
um einen harten Kunststof £-Schaumstof f handelt, ist an* 

10 dererseite diese Beschichtung in der Iiage, als Unterlage 
eines wickelkorpers aus Faden oder Bandem zu dienen. Die- 
ser Wickelkorper umgibt somit die Schaumstoff schicht dicht 
anl legend und kann mit einer gewissen Vorspannung aufge- 
bracht sein, was zur Erreichung einer hohen Berstsicherheit 

15 beitragt* Die Koinbination einer hearten Schaumstoff schicht 
ohne verdichtete Randschichten iind eines hierauf aufge- 
brachten Wickelkorpers ergibt somit eine Kapselung von ver- 
haltnismaSig geringer Dicke und wesentliche verbesserten 
Eigenschaften, wobei zugleich die Herstellbarkeit erleich- 

20 tert ist. 

Die Schicht aus harten Kiinststoff -Schaumstoff kann die ge- 
samte Umfangsf lache der Vakuximschaltrohre derart um- 
schlieSend ausgebildet sein, das alle unstetigen Ober- 

25 f lachenmerkmale wie Stufen, Pumpstutzen oder dgl. uberdeckt 
und eine lediglich stimseitig durch Anschlu&bol zen durch- 
brochene abgerundete Zylinderform gebildet ist. Auf diese 
Weise wird eine fur das Aufbringen des Wickellcdrpers be- 
sonders geeignete glatte bzw, stetig verlaufende Kontur 

30 erzeugt. Dies erleichtert nicht nur die Herstellung des 
Wickelk5rpers, sondem verbessert auch durch die dcinn 
mogliche gleichmSSige Schichtdicke die Festigkeit der 
Umhullxing. 
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Die Brfindung wird im folgenden anhand des in der Figur 
dargestellten Ausfulurungsbeispieles naher erlautert. 

In der Pigur ist eine Vakuximschaltrohre in einem Langs - 
5 schnitt gezeigt:. 

In bekannter Weise weist die Vakuumschaltrohre x relativ 
zueinander bewegbare Schaltkontakte 2 iind 3 au£, von denen 
der SchaltkontcJct 2 an einem Tragerbolzen 4 feststehend an- 

10 geordnet ist. Der Schaltkontakt 3 ist an einem durch das 

Gehause der Vakuxmschaltrohre l a^cial verschiebbar heraus- 
gefuhrten Tragerbolzen 5 befestigt, wobei ein Faltenbalg 6 
als Vcikuiimdichte Verbindnng die axiale Beweglichkeit ermog- 
licht. Die Vakuumschaltrohre i besitzt ein GehSuse 7, das 

15 im wesent lichen aus hohlzylindrischen Keramikkorpern 10 und 
stlmseitigen J\bschlu&f lanschen 11 bzw* 12 besteht. Der 
Tragerbolzen 4 ist vakuxamdicht mit dem imteren AbschluS* 
f lansch verbiinden, wShrend der obere Abschliifif lanscb li ein 
Puhrungslager 13 tixr den axial bewegbaren Tragerbolzen 5 

20 aufweist \ind mit dem Faltenbalg 6 verbunden ist. 

Die Vcdcuumschaltrohre 1 ist mit einer gegen einen Innen- 
druck bestandigen Kapselung 14 versehen, deren Aufbau mm 
beschrieben wird. Die Kapseliing 14 bestebt aus einer 

25 inneren Schicht 15 aus thermiscb \ind elektrisch isolieren- 
dem Schaxuxustof f und einem auSeren berstsicheren Mantel 16. 
Die Uberg&nge zwischen den Keramikkorpera 10 und den Ab- 
schlufiflanschen 11 und 12 bilden Stufen 17, die enbenso wie 
ein Pumpstutzen 18 Unstetlgkeiten in der Kontur der Vakuxmi- 

30 schaltr5hre 1 darstellen. Diese Unstetigkeiten werden durch 
die Schicht 15 aus harten Kunststof f -Schaumstof f , vorzugs- 
weise ein Polyurethcoischaumstoff , derart uberdeckt, daS die 
au&ere Kontxxr einem abgerundeten Zylinder entspricht. Vor 
dem vorzugsweise in einer Form vorzunehmenden Aufbringen 
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des Schaumstof f es konnen aus Metall bestehende Schutzkappen 
19 aufgebracht werden, usa im Fehlerfall eine thermische 
Entlastung der Schaiimstof f schicht 15 zu bewirken. Derartige 
zus&tzliche Metallkorper bzw* Schutzkappen sind beisplels- 
weise auch in der DE-A-37 18 110 erwahnt. Die Schicht 15 
ist: gleichxnaSig poros, weist also keine verdichteten 
Randschichten auf . Hierdurch wird die bestmogliche 
thermische Isoliezrung bei einer gegegbenen Dicke der 
Schicht erreicht* 



Die Schaumstof f schicht 15 ist von dem Mantel 16 xxmschlos- 
sen, der als Wickelkorper ausgebildet ist und der aus Faden 
Oder Bandem besteht, die mit einem ausgeharteten Kunst- 
stoff getrankt sind. Der Mantel 16 ist dicht anliegend auf 
15 die Schaxuns toff schicht 15 aufgebracht, was insbesondere da- 
durch ermoglicht wird, daS mit Rucksicht auf die Pestigkeit 
des hart en Schaumstof £es mit einer gewissen Vorspannting ge- 
arbeitet werden kcum. 

20 Die beiden Komponenten der Kapselimg 14 der vakutunschalt- 
rohre l, namlich die harte Schaumstof f schicht 15 und der 
Mantel 16, sind ihren jeweiligen Aufgaben genau angemessen. 
Dies bedeutet, daS die Schaustoff schicht 15 die thermische 
Xsolierung zu ubemehmen hat xmd daher an der Oberf lache 

25 der Schaumstof f schicht 15 im Fehlerfall keine zur Zundung 
eines umgebenden Gases ausreichende Tenperatur erreicht 
werden darf . Der Mantel 16 ist seinerseits so bemessen, daS 
er die gesamte Berstkraf t auf zunehmen vermag, die bei einem 
Fehler iimerhalb der vstkuxmischaltrohre l auftritt. Daher 

30 zeichnet sich die beschriebene Umrocuatelung bei guter 

Herstellbarkeit und Prfifbarkeit dinrch ein hohes MaB an 
Sicherheit aus. 
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S chut zanspruche 

1. Vakuumschaltrohre (1) mit einer gegen Innendruck 
bestandigen Kapselung (14), bestehend aus einer auf die 
Vakuumschaltrohre (l) aufgebrachten Schicht (15) aus einem 
harten Kunststoff -Schaumstof f und einem au&eren Mantel (20) 
aus einem faserverstarkten lC\mststo££, 

dadur. ch gekennzeichnet, daS die 
Schicht (15) aus hartem Kunststof f *Schaumstof f eine 
gleichmliSig porose Beschaffenheit ohne verdichtete 
Randschichten aufweist und daS der SiiSere Mantel (20) durch 
einen Wickelk5rper aus Paden oder BSndern mit einem 
ausgeharteten Kunsthcucz als Bindemittel gebildet ist. 

2. Vaku\imschaltr6hre nach Anspruch l, 

dadurch gekennzeichnet, daS die 
Schicht (15) aus hartem Kunststof f -Schaumstof f die gesamte 
TAnfangsflache der Vakuumschaltrohre (l) derart tjmschliefiend 
ausgebildet ist, daS alle unstetigen Oberflachenmerkroale 
wie Stufen (17), Pun^stutzen (18) od. der^l- iiberdeckt und 
eine lediglich stimseitig durch AnschluEbolzen (4, 5) 
durchbrochene abgerundete Zy Under form gebildet 1st. 



